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(57) Abstract: The invention relates to a method for providing network information for a station (MS) that is adapted to exchange 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bereitstellen von Netzinformationen fur eine Station 
(MS), die Daten jeweils uber zumindest eine Schnittstelle (V) einer Netzstation (BS) verschiedener Kommunikationsnetze (GSM, 
UMTS) austauschen kann, die fur den Austausch von Daten eine Schnittstelle (V) oder Netzstation (BS) anhand der Netzinformati- 
onen auswahlt, die den Austausch von Daten uber die ausgewahlte Schnittstelle (V) oder Netzstation (BS) fuhrt und die Netzinfor- 
mationen von ihr empfangbarer Netzstationen (BS(GSM), BS(UMTS)) und/oder Kommunikationsnetze (GSM, UMTS) abhangig 
von der Empfangsqualitat von deren Signalen (BCCH, FCCrQ bestimmt und priorisiert. 
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Beschreibung 



5 VERFAHREN ZUR VERBE S S ERTEN Z ELL ENAUS WAHL FUR MEHR-BETRIEBSART-FUNKSTATIONEN 
IM RUHEZUSTAND 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den oberbegrif fli- 
10 chen Merkmalen des Patentanspruchs 1, insbesondere ein Ver- 
fahren zur verbesserten Zellenauswahl fur Mehr-Betriebsart- 
Funkstationen im Ruhezustand und Mehr-Betriebsart- 
Funkstationen dafiir, bzw. eine Mehr-Betriebsart-Funkstation 
zum Ausftihren eines solchen Verfahrens. 

15 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Inf ormationen, bei- 
spielsweise Sprache, Bildinformationen oder andere Daten, mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen tiber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen sendender und empfangender Station (Basissta- 

20 tion bzw. Teilnehmerstation) ubertragen. Das Abstrahlen der 
elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requen- 
zen, die in dem fur das jeweilige System vorgesehenen Fre- 
quenzband liegen. Fur zukunftige Mobilfunksysteme mit CDMA- 
oder TD/CDMA-Ubertragungsverf ahren iiber die Funkschnittstel- 

25 le, beispielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunica- 
tion System), oder andere Systeme der 3, Generation sind Fre- 
quenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Insbesondere fur die Teilnehmerstations-Funktionen von Zell- 
30 auswahl (Cell-Selection) , Zellwechsel (Cell-Reselection) und 
Ubergang zu einer benachbarten Zelle (Handover) ist die Teil- 
nehmerstation in derzeitigen Mobilf unksystemen verpf lichtet, 
periodisch die Zellen im ihrem Umfeld zu untersuchen (monito- 
ren) , welche fur eine Zellauswahl bzw. einen Zellwechsel im 
35 Ruhezustand (Idle-Mode) bzw. einen Handover im Verbindungszu- 
stand in Frage kommen. 
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Beim derzeit ublichen GSM-Standard (GSM: Global System for 
Mobile Communication) muss sich jede Teilnehmerstation im Ru- 
hezustand aulierdem stets tiber ihre Umgebungsbedingungen be- 
zuglich kommunikationsfahiger Basisstationen informieren, urn 
5 die Teilnehmerstation einer Zelle zuzuordnen, deren Nachrich- 
tenkanal-Trager bzw. BCCH-Trager (BCCH: Broad Cast CHannel) 
sie verlafllich dekodieren kann. 1st dies der Fall, ist die 
Teilnehmerstation in der Lage, Systeminformationen und Pa- 
ging-Nachrichten auszulesen. Paging-Nachrichten sind Such- 
10 Nachrichten, die tiber die Basisstationen ausgesendet werden, 
urn bestimmte Teilnehmerstationen zu einem Rtickruf zu veran- 
lassen, urn einen Verbindungsaufbau zu einer Teilnehmerstation 
von der Basisstationsseite aus zu veranlassen. Vorstehendes 
gilt prinzipiell auch ftir UMTS . 

15 

Sollte ein Verbindungswunsch vorliegen, kann die Teilnehmer- 
station nur in einer solchen Zelle mit hoher Wahrscheinlich- 
keit kommunizieren. Dabei gibt es insbesondere zwei MSglich- 
keiten der Zellauswahl: Entweder, dass die Teilnehmerstation 
20 kein Wissen tiber das Netz besitzt oder dass die Teilnehmer- 
station eine gespeicherte Liste von Nachrichtenkanal-Tragern 
besitzt. 

Im ungiinstigen ersten Fall muB die Teilnehmerstation alle 
25 Trager frequenzen absuchen, jeweils deren Empf angsf eldstarke 
(RXLEV) tiber einen Zeitraum messen und jeweils einen Mittel- 
wert bilden. Die Trager mit den hochsten mittleren Empfangs- 
feldstarke-Werten (RXLEV (n) ) sind am wahrscheinlichsten auch 
Nachrichtenkanal-Trager, z.B. sogenannte BCCH-Trager, wobei 
30 auf diesen Tragern kontinuierlich gesendet wird, was wiederum 
fur die Messung der Empf angsf eldstarke wichtig ist, 

Endgiiltig identif iziert werden die Nachrichtenkanal-Trager 
anhand der Frequenzkorrekturburst des Frequenz- 
35 Korrekturkanals . Sind die empfangenen Nachrichtenkanal-Trager 
gefunden, synchronisiert sich die Teilnehmerstation, begin- 
nend beim Trager mit dem hochsten mittleren Empf angsf eldstar- 
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ke-Wert, auf jeden Nachrichtenkanal-Trager auf und liest die 
Systeminformationen aus. 

Basierend auf diesen MeiJwerten wahlt die Teilnehmerstatiori 
5 die am besten empfangbare Zelle aus (camping on a cell) - Fur 
die automatische Zellauswahl sind zwei Kriterien, das Pfad- 
verlustkriterium (CI) und das Reselektionskriterium (C2) de- 
finiert. Das Pf adverlustkriterium-Kriterium wird fur jede 
Zelle, fiir die ein mittlerer Empf angsf.eldstarke-Wert ihres 
10 Nachrichtenkanal-Tragers ermittelt werden konnte, berechnet. 
Anhand dieses Kriteriums kann die optimale Zelle mit dem ge- 
ringsten Pfadverlust ermittelt werden. Das ist die Zelle, fur 
die das grolite Pf adverlustkriterium groJier Null (CI >0) fest- 
gestellt werden kann. 

15 

Diese Standortbestimmung der Teilnehmerstation kann wesent- 
lich beschleunigt werden, wenn eine Liste von Nachrichtenka- 
nal-Tragern in der Chipkarte des Teilnehmers (SIM - Subscri- 
ber Identifikation Module) oder auf einem Speicherbaustein in 

20 der Teilnehmerstation gespeichert ist. Die Teilnehmerstation 
versucht dann zunachst sich anhand dieser Liste auf bekannte 
Nachrichtenkanal-Trager auf zusynchronisieren . Erst wenn sie 
keinen der gespeicherten Nachrichtenkanal-Trager finden kann, 
beginnt sie mit der normalen, vorstehend beschriebenen Suche 

25 nach einem geeigneten Nachrichtenkanal-Trager. 

Wenn eine Teilnehmerstation sich auf eine Zelle festgelegt 
hat, soli sie weiterhin alle Nachrichtenkanal-Trager, die ihr 
uber den Nachrichtenkanal genannt werden (BA: BCCH Allocati- 

30 on) beobachten, solange sie sich im Ruhezustand befindet. Be- 
findet sie sich nicht mehr im Ruhezustand, z.B. wenn ein Ver- 
kehrskanal belegt wurde, dann uberwacht sie nur noch die 
sechs starksten benachbarten Nachrichtenkanal-Trager. Diese 
Liste der sechs starksten benachbarten Nachrichtenkanal- 

35 Trager wird bereits im Ruhezustand angelegt und kontinuier- 
lich gefiihrt. Gemafi dem derzeitigen Standard soli die Teil- 
nehmerstation den Nachrichtenkanal der Zelle, auf die sich 
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die Teilnehmerstation festgelegt hat, dabei mindestens alle 
30 Sekunden dekodieren. Mindestens einmal in fiinf Minuten 
sind auch die vollstandigen Inf ormationen der sechs starksten 
benachbarten Nachrichtenkanal-Trager auszulesen, mindestens 
5 alle 30 Sekunden ist die Basis-Sende-Empf angs-Stationskennung 
dieser sechs Nachrichtenkanal-Trager zu ermitteln. Damit ist 
die Teilnehmerstation in der Lage, Veranderungen in ihrer 
"Umgebung" f estzustellen und entsprechend darauf zu reagie- 
ren. Im ungunstigsten Fall haben sich die Bedingungen so 
10 stark geandert, daft eine Neuwahl der Zelle, auf die sich die 
Teilnehmerstation zuvor festgelegt hatte, notwendig wird 
(Cell-Reselection) . 

Mit der Einftihrung neuer Mobilf unksysteme wie z.B. UMTS-TDD 
15 oder UMTS- FDD (T/FDD: Time/ Frequency Division Duplex) wird es 
sinnvoll/ sogenannte Mehrbetriebsart- bzw. Multimode- 
Teilnehiuerstationen ftir z.B, Betrieb unter den Standards GSM 
und/oder UMTS-TDD und/oder UMTS -FDD betreiben zu konnen. Ein 
Grund hierfur ist u,a. die anfangs einerseits bereits breite 
20 Funkversorgung durch GSM und andererseits die Verfugbarkeit 
von UMTS nur in Ballungsgebieten . 

Diese Multimode-Teilnehmerstationen sollen ebenfalls netz- 
werkgesteuert Zellwahl, Zellwechsel (in Idle- und evtl. Pa- 

25 cket- oder Connect ed-Betriebszustand) und Handover (im Ver- 
bindungszustand) durchftihren, wobei dies aber zusatzlich auch 
zwischen den verschiedenen Funks ystemen geschehen konnen 
soil. Hierzu muli zusatzlich zu der Wahl des offentlichen Mo- 
bilkommunikationsnetzes (PLMN) und Zellwahl/Zellwechsel eine 

30 Funkzugriff s-Technologie-Auswahl (RAT: Radio Access Technolo- 
gy) durchge.ftihrt werden. Unter der Funkzugriff s-Technologie 
versteht man nach RAN WG2 GSM, UMTS etc., wobei UMTS-TDD, 
UMTS -FDD (TDD und FDD) zur gleichen Funkzugriff s-Technologie 
(RAT) gehoren, aber verschiedene Funk-Zugrif f s-Betriebsarten 

35 (Radio Access Modes) sind, so dass sie ftir das nachfolgend 
vorgeschlagene Verfahren prinzipiell auch wie verschiedene 
Funkzugriff s-Technologien angesehen werden konnen. Hierzu 
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mussen existierende Funktionen in solcher Weise erweitert 
werden, dafi altere Teilnehmerstationen, welche diese Erweite- 
rungen nicht "kennen", durch diese Erweiterungen nicht ge- 
stort werden (Problem der CrossPhase-Compatibility) . 
5 • Diese verschiedenen Funkzugrif f s-Technologien konnen zu fol- 
genden Prpblemen flihren:- fiir die am Ort einer Teilnehmersta- 
tion verfugbaren verschiedenen Funkzugrif f s-Technologien muss 
jeweils eine grofle Anzahl von Zellen bertlcksichtigt werden, 
was zu langen Zeiten fur die Messung der Empf angsf eldstarken 
10 fiihrt, und 

- eine Nachbarzellbeobachtung ftir eine andere Funkzugrif fs- 
Technologie ist gegebenenf alls mit Leistungs-Einbulien bei der 
aktuell verwendeten Funkzugrif fs-Technologie verbunden, da 
ftir die Nachbarzellbeobachtung Ressourcen der Teilnehmersta- 
15 tion verwendet werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur 
verbesserten Zellenauswalil ftir Mehr-Betriebsart-Funkstationen 
bzw. eine Mehr-Betriebsart-Funkstation daftir vorzuschlagen. 

20 

Diese Aufgabe wird durch die Verfahren mit den Merkmalen der 
PatentansprUche 1 bzw. 5 bzw. die Mehr-Betriebsart- 
Funkstation mit den Merkmalen des Patentanspruchs 13 gelost. 

25 Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von abhangigen 
Ansprtichen. 

Bei der Bestimmung der Netzinformationen, insbesondere RAT- 
Selektorlisten, fur spatere Zugriffe, Zellwechsel Oder Hando- 

30 ver nur Signale in einem vorbestimmten Empf angsqualitatsbe- 
reich zu untersuchen bzw. zu berticksichtigen, insbesondere 
nur Signale, die bestimmte Schwellenwertkriterien erfiillen, 
reduziert die Anzahl von Signalen verschiedener empf angbarer 
Basis- bzw. Netzstationen und rationalisiert dadurch den Be- 

35 stimmungsvorgang. Neben BCCH, FCCH als verwendbaren Kanalen 
ftir die Bestimmung der Empfangsqualitat kann z.B auch der ge- 
meinsame Pilotkanal CPICH (Common Pilot CHannel) verwendet 
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werden, da z.B. andere RATs, wie z.B. bei CDMA 2000, dazu 
kommen konnen. 



Insbesondere verringert sich die Zeit flir die Messung der 
5 Empfangsfeldstarken der Nachbarzellen einer gerade als aktu- 
ell vorgegebenen oder verwendeten Zelle aufgrund der begrenz- 
ten Anzahl von zu untersuchenden Zellen. Entsprechend verrin- 
gern sich auch die Synchronisations zeiten aufgrund der be- 
grenzten Anzahl von auszuwertenden bzw* zu untersuchenden 
10 Zellen. 



Dadurch ist dann u.U. nur eine begrenzte Anzahl von Zugriffs- 
technologien. und/oder Netzen verftigbar, so dass vorteilhaf t- 
erweise vorgesehen wird, die Bestimmung von Netzinf orraationen 

15 verfugbarer Signale weiterer Netzstationen und/oder Kommuni- 
kationsnetze durchzuftihren, falls die Empf angsf eldstarke von 
'Signalen von Netzstationen und/oder Kommunikationsnetzen mit 
bereits bekannten Netzinf ormationen den Empf angsqualitatsbe- 
reich unterschreitet oder falls die Empf angsf eldstarke von 

20 Signalen nur einer minimalen Anzahl von Netzstationen 

und/oder Kommunikationsnetzen mit bereits bekannten Netzin- 
f ormationen den Empf angsqualitatsbereich uberschreitet . Den 
Empf angsqualitatsbereich konf igurierbar zu halten, ermoglicht 
bzw. unterstutzt eine solche Anpassbarkeit . 

25 

Die Netzinformationen zumindest ausgewahlter von durch die 
Station verwendeter Schnittstellen, Netzstationen (BS(GSM), 
BS(UMTS)) und/oder Kommunikationsnetzen (GSM, UMTS) flir spa- 
tere Zugriffe zu speichern verkurzt die spatere Suche nach 

•30 einer geeigneten Schnittstelle insbesondere dann, wenn eine 

Verbindung am gleichen Ort aufzubauen ist, an dem eine vorhe- 
rige Verbindung bewusst oder durch z.B. Empf angsprobleme ab- 
gebrochen wurde. Die Suche nach geeigneteren Schnittstellen 
kann in der Regel unter Einsatz geringerer Ressourcen der 

35 station uber einen langeren Zeitraum hinweg durchgefuhrt wer- 
den, da in vielen Fallen von einer solchen Situation ausge- 
gangen werden kann. 
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Eine Teilnehmerstation kann vorteilhaf terweise fur mehrere 
der zuletzt besuchten Netze jeweils eine Liste von BCCH- 
Tragern fuhren oder auch andere Priorisierungen innerhalb ei- 
5 ner Liste vornehmen. 

Durch die Steuerung des Inhalts der Netzinformationen bzw. 
RAT-Selektorlisten und die Verwendung entsprechender Tabellen 
kann durch die Station oder das Netz gesteuert werden, welche 

10 Zellen fur einen Zellwechsel oder Handover iiberhaupt in Frage 
kommen. Das bedeutet also, dass nicht das Netz sondern letzt- 
endlich die Teilnehmerstation selbst dafur verantwortlich 
ist, stets die aktuellen Empf angsbedingungen zu liberwachen, 
die am besten empf angbare Zellen auszuwahlen und bei sich 

15 verschlechternden Bedingungen alle moglichen Zugrif f stechno- 
logien bzw, Netze und deren zugehorige Zellen zu messen. 

Die Zeit fiir die Messung der Empf angsf eldstarken der Nachbar- 
zellen verringert sich aufgrund des vorhandenen Wissens tiber 
20 zuvor abgespeicherte und dadurch schnell verfugbare Netzin- 
formationen bzw. RAT-Selektorlisten und deren Zellen. 

Die vorteilhafte Mehr-Betriebsart-Funkstation ermoglicht das 
Ausftihren eines solchen Verfahrens zum Bereitstellen von 
25 Netzinformationen unter Ausnutzung im wesentlichen bereits 
vorhandener "baulicher Elemente. 

Insbesondere ist eine einfache Erweiterbarkeit fiir Zellen an 
anderer oder neuer Kommunikationssysteme oder Netze ohne Kom- 
30 patibilitatsprobleme mit existierenden Teilnehmerstationen 
moglich. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

35 

Fig. 1 ein beispielhaf tes Funk-Kommunikat ions system mit 
einer mobilen Station, die sich im Bereich von 
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Funkzellen verschiedener Funkzugrif f s-Technologien 
befindet, und 

Fig. 2 eine Funkzugrif fs-Technologie- bzw. RAT- 
5 Selektorliste. 

Das in Fig. 1 dargestellte Mobil funksys tern als Beispiel eines 
bekannten Funk-Koramunikat ions systems besteht aus einer Viel- 
10 zahl von Netzelementen, insbesondere von Mobilvermittlungs- 
stellen MSC, Einrichtungen zum Zuteilen von funktechnischen 
Ressourcen RNM, Basisstationen BS und in der untersten Hie- 
rarchieebene Teilnehmerstationen MS. 

15 Die Mobilvermittlungsstellen MSC, die innerhalb eines Funk- 

netzes untereinander vernetzt sind und von denen hier nur ei- 
ne dargestellt ist, stellen den Zugang zu einem Festnetz oder 
einem anderen Funknetz her. Weiterhin sind diese Mobilver- 
mittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest einer der Einrich- 

20 tungen RNM zum Zuteilen von funktechnischen Ressourcen ver- 
bunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wiederum ei- 
ne Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. Eine solche 
Basisstation BS kann liber eine Funkschnittstelle V eine Ver- 
bindung zu Teilnehmerstationen, z.B. mobilen Stationen MS o- 

25 der anderweitigen mobilen und stationaren Endgeraten aufbau- 
en. Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Funkzelle 
Z, Zl, Z2 gebildet. Bei einer Selektorisierung oder bei hie- 
rarchischen Zellstrukturen konnen pro Basisstation BS auch 
mehrere Funkzellen Z versorgt werden. 

30 

In Fig. 1 sind beispielhaft bestehende Verbindungen V als Ab- 
wartsverbindungen DL und Auf warts verbindungen UL zur tjbertra- 
gung von Nutzinf ormationen und Signalisierungsinf ormationen 
zwischen einer mobilen Teilnehmerstation MS und der entspre- 
35 chend mit dieser in Verbindung stehenden Basisstation BS dar- 
gestellt. Weiterhin ist jeweils ein Kontroll- bzw. Organisa- 
tionskanal (FACH oder BCCH: Broadcast Control CHannel) darge- 
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stellt, der zur Ubertragung von Nutz- und Signalisierungsin- 
formationen mit einer definierten Sendelei stung von jeder der 
Basisstationen BS fur alle iaobilen Stationen MS im Bereich 
der entsprechenden Funkzelle Z, Zl bzw. Z2 bereitgestellt 
5 wird. 

Wie aus Fig, 1 ersichtlich, befindet sich die mobile Teilneh- 
merstation MS im Bereich von drei Funkzellen Z, Zl und Z2. 
Dabei gehoren zwei Funkzellen Zl und Z2 zu einem Funknetz, 

10 das unter dem GSM-Standard betrieben wird. Die entsprechenden 
Einrichtungen bzw. Funkzellen sind mit einem geklammerten In- 
dex (GSM) gekennzeichnet. Die dritte Funkzelle Z gehort zu 
einem Funknetz, das unter dem UMTS-Standard betrieben wird. 
Die entsprechenden Netzbestandteile sind mit einem geklammer- 

15 ten Index (UMTS) gekennzeichnet. 

Um der Teilnehmerstation zu ermoglichen, mit den Basisstatio- 
nen BS(GSM) bzw. BS(UMTS) der verschiedenen Netze zu kommuni- 
zieren, werden vorteilhaf terweise eine oder mehrere separate 

20 Funkzugrif fs-Technologie-Listen bzw. RAT-Selektorlisten ein- 
gesetzt. Die beispielhaft in Fig. 2 dargestellte RAT- 
Selektorliste bzw. RAT-Auswahlliste weist zwei Spalten auf . 
In der ersten Spalte sind verschiedene zugreifbare Funknetze 
RATI - RATx aufgelistet, in der zweiten Spalte Angaben uber 

25 deren einzelne Funkzellen Zellel -Zelle-y. 

Vorteilhaf terweise weist diese RAT-Selektorliste ihrerseits 
wiederuiti eine Priorisierung hinsichtlich der vom Teilnehmer 
bzw, dessen Station MS bevorzugt zu verwendenden Funk- 

30 zugriff s-Technologie RATI - RATx auf. Die erste Zeile mit der 
Funkzugrif fs-Technologie RATI kann z.B. einem GSM-Netz mit 
einem bestimmten Betreiber zugeordnet sein, die zweite Zeile 
mit der Funkzugrif fs-Technologie RAT 2 kann z.B. einem UMTS- 
Netz mit einem bestimmten Betreiber zugeordnet sein und die 

35 dritte Zeile mit der Funkzugrif fs-Technologie RAT 3 kann z.B. 
einem anderen GSM-Netz mit einem bestimmten anderen Betreiber 
zugeordnet sein. Im UMTS-Netz sind die Betriebsarten FDD und 
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TDD nach derzeitigem Standardisierungsvokabular eine Funk- 
zugriff s-Technologie RAT. Sie konnen hier aber prinzipiell 
auch als verschiedene Funkzugrif f s-Technologien angesehen 
werden. Sofern eine Verbindung zu einem Netz der ersten Funk- 
5 zugriff s-Technologie RATI aufbaubar ist, bevorzugt die Teil- 
nehmerstation insbesondere fur von ihr aus abgehende Rufe 
bzw. Verbindungen den Zugriff auf dieses Netz. 

Vorteilhaft ist auch eine Priorisierung der einzelnen Zellen 
10 Zellel - Zelle-y, die jeweils einer bestimmten Zugriff stech- 
nologie RATI - RATx bzw. Netz zugeordnet sind. Die Zellprio- 
risierung erfolgt dabei insbesondere anhand der Empf angsf eld- 
starke RXLEV-NCELL (n) und ihres geringeren Pf adverlustes im 
Vergleich zur aktuellen Zelle Z, Zl bzw. Z2 in einer geordne- 
15 ten Liste bevorzugter Zellen Zellel - Zelle-y. Die Empfangs- 
feldstarke RXLEV impliziert, dass der Vergleich anhand des 
Empf angspegels erfolgt. Innerhalb einer Funkzugrif f s-- 
Technologie RAT bzw. eines Radio Access Modes ware aber auch 
eine Priorisierung anhand eines anderen Meliwertes denkbar, 
20 z.B. fur die FDD-Betriebsart die Verwendung von Chip-Energie 
pro empf angener Leistungsdichte im Frequenzband (Ec/No) . 

Priorisierungen kSnnen nattirlich auch abhangig von zu wahlen- 
den Diensten (services) vorgenommen werden. 

25 

Gemafl einer ersten Aus ftihrungs form konnen solche RAT- 
Selektorlisten zweckmaI5igerweise auf der Teilnehmer- 
individuellen Chipkarte bzw. "SIM"-Karte oder in einem Spei- 
cherbereich X der mobilen Teilnehmerstation MS selber gespei- 
30 chert werden. Das Abspeichern der insbesondere zuletzt ver- 
wendeten RAT beschleunigt das spatere Einbuchen nach einer 
Deaktivierung der Teilnehmerstation oder dem Ausfall einer 
bestehenden Verbindung. 

35 Insbesondere gibt es hier wieder die beiden Moglichkeiten : 
- die Teilnehmerstation besitzt kein Wissen iiber das Netz 
bzw. 
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- die Teilnehmerstation besitzt eine gespeicherte RAT- 
Selektorliste. 



Ira ungtinstigen ersten Fall mufi die Teilnehmerstation alle 
5 * RAT f s und deren Zellen absuchen, die jeweilige Empf angsf eld- 
starke RXLEV messen und jeweils einen Mittelwert bilden. Die 
Teilnehmerstation synchronisiert sich dann, beginnend bei den 
Zellen Zellel - Zelle-y mit dem hochsten Empfangsf eldstarke- 
Wert, auf die einzelnen Zellen auf und liest die entsprechen- 
10 den Systeminf ormationen aus. 

Diese Standortbestimmung der Teilnehmerstation kann wesent- 
lich beschleunigt werden, wenn, wie im zweiten Fall, eine 
RAT-Selektorliste im SIM des Teilnehmers Oder direkt in dem 

15 Speicher X der Teilnehmerstation gespeichert ist. Die- Teil- 
nehmerstation versucht dann zunachst sich anhand dieser RAT- 
Selektorliste beim hochst priorisierten RATI (in Fig. 1 z.B. 
GSM) auf dessen bekannte Zellen (in Fig, 1 z.B. Zl, Z2) auf- 
zusynchronisieren. Findet die mobile Teilnehmerstation keine 

20 entsprechenden Zellen Zl, Z2, dann wiederholt die Teilnehmer- 
station dies fur den nachst-priorisierten RAT 2 (in Fig. 1 
z.B. UMTS mit Zelle Z) . Erst wenn sie keine der in der RAT- 
Selektorliste gespeicherten Zellen (Zellel - Zelle-y) finden 
kann, beginnt sie mit der normalen Suche. 

25 

Ein Teilnehmerstation MS kann ftir mehrere der zuletzt besuch- 
ten Netze (PLMN) jeweils eine eigene RAT-Selektorliste fuh- 
ren. 



30 Vorteilhaft ist dabei, die ermittelten Werte bzw. Daten der 
zuletzt verwendeten Zugrif f stechnologie RATx bzw. Zugriffs- 
technologien zum Beschleunigen des zukUnftigen Einbuchens ab- 
zuspeichern. Erfolgt dieses Abspeichern auf der hochst prio- 
risierten Speicherstelle der RAT-Selektorliste, so versucht 

35 sich die Teilnehmerstation MS bei einem erneuten Einschalten 
zuerst in das Netz bzw. die Zelle einzubuchen, in der sie 
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sich zuletzt befand, was besonderen Vorteil fur Teilnehmer 
bietet, die sich uberwiegend ortsfest aufhalten. 

Im einfachsten Fall existiert nur eine Speichermoglichkeit, 
5 welche die zuletzt verwendete Zugrif f stechnologie RATx bzw. 
die Daten eines entsprechenden Netzes speichert. Im Extrem- 
fall kann dies unabhangig von Nachrichtenkanal-Zugrif f slisten 
(BA-Listen) erfolgen. 1st das Einbuchen mit dieser RATx nicht 
erfolgreich, muss die Teilnehmerstation MS mit den Ubrigen 
10 Zugrif fstechnologien und/oder Netzen RATI - RAT 3 ohne weite- 
res Vorwissen weiterarbeiten. 

Diese einzelne Speicherinformation iiber die zuletzt verwende- 
te Zugrif f stechnologie und/oder das zuletzt verwendete Netz 

15 kann durch eine Liste mit mehreren Eintragen mit Angaben tiber 
besuchte bzw. verwendete Zugrif fstechnologien RATs bzw. Netze 
in absteigender Prioritat erweitert werden, bis hin zu dem 
Fall, dali alle denkbar moglichen RATs in dieser Liste aufge- 
fiihrt sind, also alle Zugrif fstechnologien RATs bzw. Netze 

20 eine zugewiesene Prioritat haben. Dies schlieiit naturlich 
auch die Moglichkeit ein, freie Speicherplatze zur Aufnahme 
von bislang nicht registrierten Zugrif fstechnologien RATs 
bzw. Netzen zu belassen. 

25 Gemali einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird ausge- 
nutzt, dass durch die Einfuhrung von Schwellwerten fur die 
Initiierung von Teilnehmerstations-Messungen nur eine be- 
grenzte Anzahl von Zugrif fstechnologien und/oder Netzen ver- 
fugbar ist. 

30 

Die Teilnehmerstation misst dazu periodisch die Empf angsf eld- 
starke RXLEV der zu der am hochsten priorisierten Zugriffs- 
technologie RAT gehorenden und empfangbaren Zellen f die be- 
stimmte Schwellenwertkriterien erfullen. Im Falle, dass die 
35 Empf angsf eldstarke dieser Zellen Z, Zl, Z2 einen konfigurier- 
baren Schwellwert unterschreitet bzw. nur eine minimale (kon- 
f igurierbare) Anzahl von Zellen Z, Zl, Z2 diesen konfigurier- 
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baren Schwellwert uberschreiten, wird die Teilnehmerstation 
MS alle verftigbaren Zugrif f stechnologie RAT 1 s und/oder Netze 
und deren Zellen Z, Zl f Z2 messen, oder zumindest weitere 
RATS, bis eine ausreichende Zahl von Zellen Z, Zl, Z2 gef lin- 
den wurde. Dies gilt selbstverstandlich auch entsprechend, 
wenn die minimale Anzahl unterschritten wird. 

Das bedeutet also, dass nicht das Netz, sondern die Teilneh- 
merstation MS selbst dafur verantwortlich ist, stets die ak- 
tuellen Empf angsbedingungen zu uberwachen, die am besten emp- 
fangbare Zellen auszuwahlen und sich bei sich verschlechtern- 
den Bedingungen alle verftigbaren Zugrif fstechnologien RAT's 
bzw. Netze und deren zugehorige Zellen Z, Zl, Z2 zu messen. 
Die Ergebnisse konnen dann in einer RAT-Liste bzw. RAT- 
Selektorliste zwischen- oder abgespeichert werden. 

Die Inhalte dieser RAT-Selektorlisten konnen prinzipiell auch 
noch dynamisch wahrend des Betriebes geandert werden, wobei 
die Ande rungs zykl en vorteilhaf terweise nicht kleiner als ei- 
nige Sekunden werden sollten. Ein Kriterium fur die Dauer 
solcher Anderungszyklen ist z.B. die Groiie der Zellen und die 
Geschwindigkeit, mit der die Teilnehmerstation MS ublicher- 
weise oder tatsachlich durch eine solche Zelle Z hindurch be- 
wegt wird, also die Auf enthaltsdauer im Bereich einer Zelle 
Z. Eine andere Basis dieser Anderungen konnte beispielsweise 
die Verkehrslast sein, wobei uberlastete Nachbarzellen aus 
der Nachbarzellenliste herausgenommen und dadurch von sich 
bewegenden Teilnehmerstationen nicht mehr selektiert werden. 
Ferner ist auch ein vom Netz angeordneter RAT-Wechsel, unter 
Umgehung der obigen Bedingung, moglich. 

Weiterhin konnen die Listen fur Ruhe- und Verbindungszustand 
unterschiedlich angelegt werden, was auch Teilnehmerstations- 
spezifisch und/oder ahnlich zu GSM vorgesehen werden kann. 
Bezuglich dieser Erfindung fuhrt das z.B. zur Vermeidung der 
Ubertragung nicht benotigter Inf ormationen, indem der Teil- 
nehmerstation MS im Verbindungszustand nur die Nachbarzellen- 
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listen fur die Systeme und/oder Netze gesendet werden, welche 
die Teilnehmerstation MS auch tatsachlich unterstutzt bzw. 
unterstiltzen darf . Dies bietet die Moglichkeit einer teilneh- 
merspezif ischen Vorauswahl der Nachbarzellenlisten. 

5 

Bei dieser Ausftihrungsf orm wird also ausgenutzt, dass durch 
die Einfiihrung von Schwellwerten fur die Initiierung von 
Teilnehmerstationsmessungen nur eine begrenzte Anzahl von 
Zugrif fstechnologien und/oder Netzen verfttgbar ist. 

10 

Im einfachsten Fall existiert dabei nur eine Speichermoglich- 
keit, welche die zuletzt verwendete Zugrif fstechnologie RAT 
und/oder das zuletzt verwendete Netz speichert. Sind Messun- 
gen darin nicht erfolgreich, muss die Teilnehmerstation MS 
15 fur die tlbrigen Zugrif fstechnologien RAT bzw. Netze Messungen 
ohne weiteres Vorwissen durchfuhren. 

Diese einzelne Speicherinformation kann durch eine Liste mit 
mehreren Eintragen mit Zugrif fstechnologien RATs bzw. Netzen 
20 in absteigender Prioritat erweitert werden- In diesem Fall 
werden die Messungen solange durchgeftihrt, bis eine ausrei- 
chende Zahl von Zellen gefunden wurde. 

Allgemein kann die Auswahl einer Zugrif fstechnologie RAT oder 
25 eines bestimmten Kommunikationsnetzes innerhalb einer 

. Zugrif fstechnologie RAT optional auch von z.B. gewunschten 
Diensten abhangig gemacht werden. So kann fur eine Sprachver- 
bindung eine Kommunikation Uber ein kostengunstiges GSM-Netz 
ausreichen, wahrend fiir eine hochratige Datenverbindung eine 
30 Verbindung uber ein teures UMTS-Kommunikationsnetz bevorzugt 
werden wurde. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zuiti Bereitstellen von Netzinf ormationen (RATI - 
RATx, Zellel - Zelle-y) flir eine Station (MS) , 
5 - die Daten bei Bedarf iiber zumindest eine Schnittstelle (V) 
einer Netzstation (BS) eines von verschiedenen Kommunikati- 
onsnetzen (GSM, UMTS) austauscht, 

- die fur den Austausch von Daten eine Schnittstelle (V) oder 
Netzstation (BS) anhand der Netzinf ormationen (RATI - RATx, 

10 Zellel - Zelle-y) auswahlt, 

- die den Austausch von Daten iiber die ausgewahlte Schnitt- 
stelle (V) oder Netzstation (BS) fuhrt und 

- die Netzinf ormationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) von 
ihr empfangbarer Netzstationen (BS (GSM) , BS(UMTS)) und/oder 

15 Kommunikationsnetze (GSM, UMTS) abhangig von der Empfangsqua- 
litat von deren Signalen (BCCH, FCCH) bestimmt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- bei der Bestimmung der Netzinformationen (RATI - RATx, Zel- 
lel - Zelle-y) ftir spatere Zugriffe, Zellwechsel oder Hando- 

20 ver nur Signale (BCCH, FCCH) in einem vorbestimmten Empfangs- 
qualitatsbereich untersucht werden, insbesondere nur Signale 
(BCCH, FCCH) untersucht werden, die bestimmte Schwellenwert- 
kriterien erfttllen. 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Bestimmung von Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - 
Zelle-y) verfugbarer Signale weiterer Netzstationen (BS(GSM), 
BS (UMTS) ) und/oder Kommunikationsnetze (GSM, UMTS) erfolgt, 
falls die Empf angsf eldstarke der Signale einer insbesondere 

30 konf igurierbaren Anzahl von Netzstationen (BS (GSM) , BS(UMTS)) 
und/oder Kommunikationsnetzen (GSM, UMTS) mit bereits bekann- 
ten Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) den 
Empf angsqualitatsbereich unterschreitet . 

35 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

die Bestimmung von Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - 
Zelle-y) verfugbarer Signale weiterer Netzstationen (BS(GSM), 
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BS(UMTS)) und/oder Kommunikationsnetze (GSM, UMTS) erfolgt, 
falls die Empf angsf eldstarke der Signale nur einer minimalen 
Anzahl von Netzstationen (BS(GSM), BS(UMTS)) und/oder Kommu- 
nikationsnetzen (GSM, UMTS) mit bereits bekannten Netzinfor- 
5 mationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) den Empf angsquali- 
tatsbereich tiberschreitet . 

4. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

der Empfangsqualitatsbereich konf igurierbar ist, insbesondere 
10 bei einer zu geringen Anzahl verwendbarer Netzstationen 

(BS(GSM), BS(UMTS)) und/oder Koimuunikationsnetze (GSM, UMTS) 
von einem Standardwert aus sukzessive erweiterbar ist. 

5. Verfahren zum Bereitstellen von Netzinf ormationen (RATI - 
15 RATx, Zellel - Zelle-y) fur eine Station (MS) , insbesondere 

nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei die Station (MS) 

- Daten bei Bedarf iiber zumindest eine Schnittstelle (V) ei- 
ner Netzstation (BS) eines von verschiedenen Kommunikations- 
netzen (GSM, UMTS) austauscht, 

20 - fur den Austausch von Daten eine Schnittstelle (V) oder 
Netzstation (BS) anhand der Netzinf ormationen (RATI - RATx, 
Zellel - Zelle-y) auswahlt und 

- den Austausch von Daten liber die ausgewahlte Schnittstelle 
(V) oder Netzstation (BS) ftihrt, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) zu- 
mindest ausgewahlter durch die Station (MS) verwendeter 
Schnittstellen (V), Netzstationen (BS (GSM) , BS(UMTS)) 
und/oder Kommunikationsnetze (GSM, UMTS) fur spatere Zugriffe 

30 gespeichert werden. 

6. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

die zuletzt verwendeten Netzinformationen (RATI - RATx, Zel- 
lel - Zelle-y) gespeichert werden, 

35 

7. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 
zumindest ein Teil der Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel 
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- Zelle-y) aktualisierbar gespeichert wird, insbesondere u- 
berschreibbar zwischengespeichert wird. 

8. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

5 * die Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) in der 
Station (MS) oder auf einem in der Station (MS) einsetzbaren 
Datentrager gespeichert werden. 

9. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

10 als die Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) 

Zugrif f sdaten ttber verschiedene zugreifbare Funknetze (RATI - 
RATx) und/oder einzelne Funkzellen (Zellel -Zelle-y) abge- 
speichert werden. 

15 10. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

von der Station (MS) bei fehlenden geeigneten gespeicherten 
Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) weitere 
verfiigbare Schnittstellen* (V) Zellen (Z, Zl, Z2) , Netzstati- 
onen (BS (GSM) , BS(UMTS)) und/oder Kommunikationsnetze (GSM, 

20 UMTS) auf deren Eignung fur einen Verbindungsauf bau unter- 
sucht werden. 

. 11, Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 
die Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) wahrend 
25 des Betriebes dynamisch geandert werden. 

12 . Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem 

die Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) fur Ru- 
he- und Verbindungszustand und/oder fur verschiedene Dienste 
30 unterschiedlich priorisiert werden und/oder innerhalb verftig- 
barer Funkzugrif f s-Technologien (RATI - RATx) und/oder Funk- 
zellen (Zellel - Zelle-y; Z, Zl, Z2) priorisiert werden. 

13. Mehr-Betriebsart-Funkstation (MS) , insbesondere zum Aus- 
35 flihren eines Verfahrens zum Bereitstellen von Netzinformatio- 
nen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) nach einem vorstehenden 
Anspruch, 
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wobei die Funks tat ion (MS) 

- eine Sende- und Empf angseinrichtung zum Austauschen von Da- 
ten jeweils uber zumindest eine Schnittstelle (V) einer Netz- 
station (BS) verschiedener Kommunikationsnetze (GSM, UMTS) 

5 bei Bedarf, 

- eine Auswahleinrichtung zum priorisierten Bestimmen 
und/oder Auswahlen einer Schnittstelle (V) und/oder Netzsta- 
tion (BS) anhand deren Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel 

- Zelle-y) fur den Austausch von Daten und 

10 - eine Speichereinrichtung (X) zum Speichern der Netzinforma- 
tionen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- in der Speichereinrichtung (X) ein Speicherraum zum Spei- 
chern der Netzinformationen (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) 

15 zumindest ausgewahlter durch die Station (MS) verwendeter 
Schnittstellen (V), Netzstationen (BS (GSM) , BS (UMTS) ) 
und/oder Kommunikationsnetze (GSM, UMTS) fur spatere Zugriffe 
bereitgestellt ist und/oder 

- die Auswahleinrichtung zum Bestimmen der Netzinformationen 
20 (RATI - RATx, Zellel - Zelle-y) fur spatere Zugriffe, Zell- 

wechsel und/oder Handover anhand von Signalen (BCCH, FCCH) in 
einem vorbestimmten Empf angsqualitatsbereich ausgebildet ist. 
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